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Una vista introduttiva

m PoLIDBMS, un DBMS particolare
1 Leggero e ottimizzato per l'utilizzo su dispositivi portatili
1 Politiche di memorizzazione “intelligenti”
1 Implementato in Java e in linguaggio C
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Fasi di lavoro

m Obiettivi e vincoli
Stato di sviluppo, vincoli di sistema, obiettivi del lavoro

m Analisi
Analisi architettura esistente
Definizione del problema
Analisi dei possibili strumenti risolutivi
Prototipazione

m Propostadi soluzione
Implementazione scelta

m Collaudo e valutazione
m Conclusioni
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Integrazione Java €< C

m PROBLEMA: il driver che gestisce la memoria flash e
Implementato in C, il resto dell’applicazione in Java.
Come rendere il driver accessibile?
Come gestire la differente rappresentazione delle informazioni?

Come implementare un efficiente protocollo di comunicazione?

byte arrays

native C driver
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Proposta A: Java Native Interface

m Proposta (A): utilizzare il framework JNI incluso nella

Java Virtual Machine

v Fornisce un’interfaccia per rendere
accessibili da Java le funzioni e le
librerie native.

v Viceversa rende utilizzabili in C
meccanismi propri di Java (eccezioni,
creazione oggetti...)

m Problemi

Garantire le prestazioni e la robustezza dell’applicazione
Circoscrivere le routine basate su JNI

Application

C Side

Functions

Libraties

Java Side

Exceptions

Classes

Il

Mantenere la funzionalita del driver nativo originale
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Proposta B: Metodi IPC

m Proposta (B): Utilizzare metodi di Comunicazione
Interprocesso (IPC)

v Driver e PoLIDBMS sono visti come ~
due processi separati che '
comunicano tra di loro

v Ci si e orientati sull'utilizzo delle
named pipes (FIFO)

m Problemi
Complessita del protocollo di comunicazione
Sequenzialita intrinseca del meccanismo
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La soluzione adottata 1/2

dataAccessLayer P Mative code

dataAccessDriver
(interface)
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La soluzione adottata 2/2

dataAccessLayer Mative code

L™

F-I-l va

WaLESASATIL

NativeDAC vsdb driver

- Native functions = FIFO handling
- Intarface functions 4 X - Command dispatching
- fibrary loading libDataProvider.so - Driver functions

wrappear

VSDE_IN

VSDE OUT

DEI - Dipartimento di Elettronica e Informazione



=
Caratteristiche della soluzione scelta

m Un “mix” delle proposte valutate in precedenza

Vantaggi dell’uso di JNI:

s Semplificazione del protocollo di comunicazione tra i due
componenti

m Gestione errori tramite signal handler e lancio di eccezioni
direttamente dal codice nativo

m Facilita di conversione dei dati da oggetti a byte array e viceversa,
tramite le funzioni del framework
Vantaggi dell’'uso delle FIFO:

m Disaccoppiamento del driver vero e proprio dalla struttura di
comunicazione

m Facilita di scambio dati tra i due componenti sotto forma di array di
byte
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Collaudo 1/2

m Preparazione della piattaforma di test
Palmare iIPAQ H3900 della Compagq
Sistema Operativo Unix: Familiar

m Versione bootstrap: controllata via shell (seriale o ssh), adatta allo
sviluppo di applicazioni perche occupa poco spazio

JVM Blackdown 1.3.1 (lightweight)

m Compilazione del sottosistema

Classi Java compilate sulla piattaforma di sviluppo e trasferite
sul palmare, sfruttando la portabilita del bytecode

Codice nativo compilato su cluster pubblico di compilazione per

processori ARM (http://www.handhelds.orqg) e trasferito sul
palmare
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Collaudo 2/2

m Utilizzo dell’applicazione di test NativeDACTest
Simula l'utilizzatore di NativeDAC (PoLiDBMS)
Applicazione testuale scritta in Java

Tramite un menu, si scelgono le operazioni disponibili
m Insert
m Scan
m Delete
s Update
m Equality search
m Range search
m Dispose
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BEE NativeDACTest

BHEO

File Edit View Terminal Go Help

HE OB EX > B

F

Enter a Mumber: 1

Enter Table Mumber: 1

[vSDB DRIVER.C] Cmd h
i DRIVER.C] SCAN
i DRIVER,C] Waiting a Command, ..

eader recley

[RESULTS OM TABLE 1]

Record O: [Citt? : Torino] [Abitanti : 123000] [Tasso Inguilnamento
Record 1: [Citt? : Milano] [Abitanti : S0505] [Tas_n Inguinamento
Record 2: [Citt? : Piacenzal] [Abitanti : 20040] [Tasso Inguinamento
.Record 3: [Citt? : Borgo Antico] [Abitanti : 201110Q] [Tasso Inguinament:
[EMD RESULTS OM TAEBLE 1]

Command Menu (Choose a Mumber):
-:C =1

Equality Search

Range Search

Insert

Delete

Update

Dispose

o [ T 0 T = TN B
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B EH NativeDﬂCTest\\

HEAO

File Edit View Terminal Go Help

HE R BX ¢ @

Enter a Mumber: 5

Enter Table Mumber: O

Table O 's fields:

O, MNome [Text]

1.Cogrname [Text]

Enter Field Mumber (comparison)
Enter String value: Paolo

[ VSOB CRIVER.C] Cmd header recieved...
[ VSOB DRIVER.C] SCAN

[ vSDB_DRIVER.C] Waiting a Command. ..

[ VSOB DRIVER.C] Cmd header recieved...
[ VvSDB DRIVER.C] DELETE

[ WSDE_DRIVER.C] Deleting record #3

[ VSDB_DRIVER.C] Delete Retcode 1s O

[ VSOB DRIVER.C] Waiting a Command. ..

[ VSDB_DRIVER.C] Cmd header recieved...
[ VSOB DRIVER.C] DELETE

[ VvSDB DRIVER.C] Deleting record #0

[ VSDB DRIVER.C] Delete Retcode 1s O

[ VSDE DRIVER.C] Waiting a Command. ..

I r
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BEH kil
File Edit View Terminal Go Help

B aB EX ¢ -

BEH NativeDACTest %% BE0
File Edit Miew Terminal Go Help

@Ei OB HX ¢«» |

HEO

GETTABLENAME taglia@vort 3xmind

Waiting & Command. .. 10240 pts/0 00:00:00 vsdb_driver
cmd header recieved. .. taglia@vort3xmind taglia § kill 10240
GETDBMAME tagl la@vort Sxmind - D

LN = L kD

Delete
Update
Dispose

=

Mumber: [VSDE_DRI! iting a Command. ..
rer 10240 terminated with status f
ver was terminated with signal 15
CHLD catched but vsdb_driver exit status is not OK!
] ing SIGTERM!
This is shutdown hook thread! WM is shutting down ... Trying to shutdown vsdb dr
iver..,
Shutting down wsdb_driver,
taglia@vort Sxmind

DEI - Dipartimento di Elettronica e Informazione




" S
Conclusioni e sviluppi futuri

m E’stata dimostrata la validita della soluzione proposta
Struttura abbastanza flessibile per future espansioni
Funzionalita dimostrata sul dispositivo portatile
Capacita di reagire agli errori tramite eccezioni

m |l lavoro non e terminato

E’'necessaria una revisione del driver per forzare il rispetto delle
specifiche

Possibilita di futuri miglioramenti della struttura
m Rendere il driver multi-threaded (maggior parallelismo)
m Migliorare la gestione degli errori (recovery automatico)
m Rendere “rigoroso” il protocollo di comunicazione (parser)
s Ampliare il set di dati servito dal database
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